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(54) Proc6d6 pour mat^rialiser une interactlvH^ virtuelle entre un individu et un support 
d*lnfonmatlons 



(57) Ce proc6d6 consiste : 

k g^6rer au niveau d'un bottler 6lectronique une 
sequence de chiffres agenc^ selon une logique 
pseudoal^atoire par le blais d'un g6n§rateur int6gr6 
dans ledit bolter d partir d'au moins une premiere 
donn^e et une donn6e externa de co-ensemence- 
ment; 

- d introduire dans leboTlier par I'utilisateur par le biais 
dun organe d'irrtroduction de donn^es une suite de 
donn§e& representatives de choix et rinses de 
celui-ci ci une 6preuve sugg^rant des r^ponses pro- 
pos^e par te support dinformations; 



^ transformer la suite de donn6es introduites par 
I'utilisateur sous forme d'une suite de chiffres inter- 
pr6tat^es par rapport k la s6quence de chiffres issue 
du g^^rateur; 

d interpreter les suites ainsi obtenues Tune par rap- 
port ^ Tautre; 

et enfin. k restituer au niveau du boTtier le r^sultat 
de cette comparaison sous la forme de signaux sen- 
soriels. 
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Llnvention concerne un nouveau proc6d6. apte d permettre la realisation et la matferialisation cTune interactivit6 
virtudle entre un Individu el un support dlnformations, tel que par exenple une 6mission de television. 
5 Par Interactivite virtueHe" ou lpseudo-interactivit6\ on entend une interactivit6 apparent©, non r^elle, car ne resul- 
tant pas tfun echange dlnformations bi-directionnel entre les deux entit6s entre lesquelles s'etaWit cette interactivite. 

II devient de plus en plus courant de rencontrer au niveau des differents supports d'informations k la disposition du 
public, des animations invitant les lecteurs. auditeurs, spectateurs ou teiespectateurs de ces supports dlnforniations k 
inieragir avec ceux-ci. Pour presenter quelque interfet cette interaction doit fetre en mesure d'arbitrer, de sanctionner 
10 voire de corriger les r6ponses, resultats. et autres choix de Tutilisateur au cours de ces epreuves et autres tests qui lui 
sent soumis. Ceci est particulierement vrai dans le cadre de jeux utilisant connme support dlnformations une emission 
teievlsee ou radlophonique. au cours de laquefle. dJff6rents tests et autres jeux peuvent 6tre proposes, et dont Tinteret 
de Hnteraction reside dans I'obtention des resultats de ces tests et jeux. 

Or, toute interaction reelle suppose oWigatoirement rechange dinfamations bi-direclionnelles entre le support 
75 d'infcrmaticns et Tutiiisateur. de sorte que queique soit ie dispositif et les moyens envisages pour aboutif k une telle 
interaction, les couts de mise en oeuvre s^avdrent syst6nr>atiquement prohibitifa 

Differents procedes ont 6te proposes k ce jour af in de permettre la realisation d'une interaction reelle entre Tutili- 
sateur et le support dlnformations. notamment au niveau d'emissions de television. On a par exemple propose d'utiliser 
un boitier relie par un cAble permettant de transmettre en temps reel les reponses de I'utilisateur au centre ooncepteur 
20 de remission. 

Dans le document FR-A-2 626 731 , on a propose de realiser une interaction virtuelle entre un utilisateur et un 
support dlnfornrations. au moyen d'un dispositif eiectronique susceptible de capter des signaux emis par un poste de 
t^evision et non decodaWes voire decelables tant visuellemerrt qu'auditivement par ie teiespectateur. ces signaux etant 
destines k teiecharger ce disposrtH avec des parameires propres k chacun des jeux et autres tests proposes dans le 

25 cadre d'une emission particuliere. De fait, il se cr6© un couplage particulier entre le r6cepteur de television et le dispositif 
eiectronique, ce couplage pouvant etre de diff6rente nature, k savoir optique. acoustique, voire eiectrique. Ce dispositif 
particulier permet ainsi la realisation d'une interaction virtuelle entre I'utilrsateur et le support d'informations compte tenu. 
qu'au fur et k mesure du d6roulementde remission. I'utilisateur peut, par le biais rfun clavier integr6 au dispositif. intro- 
duire les reponses et autres choix qui lui sont proposes, ces r6ponses et choix etant contrOI6s en local. 

30 N6anmcins. cette methode d'interaction s'avere lourde k mettre en oeuvre, couteuse et fastidieuse. de sorte qu'elle 
est diffidlement utilisable. En effet, elle suppose la mise en place de structures de codage appropriees. ainsi que celle 
d'un recepteur et d un decodeur au niveau du boitier de I'utilisateur. 

Llnvention vise k pallier ces inconvenients. Elle propose un precede apte k permettre la realisation et la materiali- 
sation d'une interactivrte virtuelle entre un support d'informations et un utilisateur. Comme il apoaraitra de nwiere plus 

35 explicite ulterleurement c^e interaction, apparemment reelle pour Tutilisateur. ne n6cessite plus rechange dlnforma- 
tions entre celui-ci et le support dlnforrDstions, de sorte que toute la lourdeur de mise en oeuvre de telles interactivites 
s'en trouve supprim6e. 

Ce precede pour mat6rialiser une interactivite virtuelle entre d'une part un utilisateur muni d'un boTtier eiectronicjje 
comprenant un circuit eiectronique et un organe d'introduction de donn6es, et d'autre part un support dlnforn^tions 
40 proposant au moms une epreuve suggerarrt des reponses. consiste : 

k g6nerer au niveau du boTtier eiectronique une sequence de chiffres agenc6s selon une logique pseudo-al6atoire 
par le biais d'un generateur integre dans le circuit eiectronique du boTtier. cette sequence etant fonction d'au moins 
une donnee introduite dans ledit generateur contenu dans le circuit eiectronique. et representative d*une suite dlnfor- 
45 mations non accessibles par I'utilisateur ; 

k agencer les reponses sugg6r6es par repreuve dudit support dlnformations de telle sorte k les corr6ler diredement 
ou indirectement avec la sequence de chiffres issue du generateur ; 

k introduire dans le boTtier, par I'utilisateur. par le biais de I'organe d'introduction des donnees. une suite de donnees 
representatrve des choix et reponses de rutilisateur ; 
50 - k transformer cette suite de donnees introduite par I'utilisateur sous forme d'une suite de chiffres interpretaWe par 
rapport k la sequence de chiffres issue du generateur ; 

k interpreter les suites ainsi obtenues au niveau du circuit eiectronique rune par rapport k I'autre ; 

et enfin. k restituer, au niveau du boTtier, le resuttat de cette interpretation sous forme de signaux sensoriels. 

55 En d'autres termes, I'invention consiste k permettre de generer k partir d'un rombre r6duit d'informations et via un 
generateur pseudo-aieatoire. des donnees : parametres, regies, resultats, permettant dlnterpreter et d'arbitrer me 
sequence introduite par I'utilisateur, la suite de donn6es etant initialisee par une donnee commune appeiee ensemerv 
cement, d'une part k tous ies detenteurs du boTtiers eiectronique. et d'autre part, au support d'intor nations, af in d'obtenir 
une unicite au niveau de I'utilisation de cette suite. 
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Ainsi. connaissant Talgorithme de pseudo-g6n6ration identique pour tous les boTtiere 6!ectroniques, il de/ient alore 
possible, pour le r6alisateur de r6mission ou I'kJiteur du support dinformations. de prfevoir toute sorte dlnteraction 
possible, leur grande diversity 6tant une cons6querKe de la quasi-irtinit^ de rensemencemertt du g6n6rateur pseudo- 
al^atoire. 

5 Selon une caract6ristique de llnvention. le circuit 6lectronique comporte un moyen de comptage du temps. g6n6rarn 
une base de terrps destin6e d r6aliser une information dTiorodatage. susceptWe de sUbir un traitOTent math6matic^e 
af in de constituer une donn6e introduite dans le g6n6rateur. Ce moyen de comptage est avantageusement choisi dans 
le groupe constitu6 par un r6cepteur de signaux horaires radiodiffus^s et une horloge interne int§gr6e dans le boftier 
6lectronique. 

TO Af in de limiter les consequences d'une derive temporelle. donl on ne peut s'afiranchir totalemenl. mfeme en utilsant 
des horloges ^ quartz, et qui tombe difficilement en dessous de 20 ppm (correspondant & environ dix minutes par an), 
on d§coupe avantageusement llnformation d^horodatage en intervalles d6termin6s de grande amplitude. On diminue 
ainsi le norrijre de fronti^res inter-intervalles, et en consequence, les possibilrtte de chevauchement k leur niveau. On 
concoit en effet. que lorsque I'information dtrorodatage constitue la source d^ensemencement pour une Emission don- 

75 n§e, une derive temporelle trop importante g6n§re une sequence pseudo-ai6atoire drff6reme de ceiie initialemeni prevue 
par le concepteur de l'6mission, et que llnteraction utilisateur-6mission devient fauss6a D'autre part, il peut s'av6rer 
que I'utilisation d'une donn6e horodat6e comme ensemencement ne permette pas de s'acconxxier d'un d6callage dans 
la programmation des Emissions. Aussi. selon une forme avantageuse de [Invention, les intervalles determines sont 
choisis centres sur les periodes d'utilisation du boitier. c'est k dire pendant les periodes pr6alablement pr6vues de 

20 pseudo-intefBctivite, De la sorte, on eiimine les risques d'intei16rence qui peuvent s'occasionner aux bornes desdits 
intervalles. 

Dans une variante de llnvention, on prevoit une possibilite d*acquisition d'une donn6e externe comme coensemen- 
cement. introduite au moyen de Torgane dintroduction de donn6es. d'ui r6cepteur de signaux radiodiffus6s, ou d\jn 
capteur, notammenl acoustique, d'orxJes eiectro-magn6tiques. de chocs, de position, de temperature. De la sorte. on 

25 adapte te fonctionnement du boTtier au d6rouIement d'au moins une 6preuve du support dlnfornriations. En outre, cette 
possibilite per met. lorsque I'ensemencement du g6n6rateur pseudo-aieatoire est conslrtu6 par une donnee dliorodatage 
valaWe pour une p6riode de temps relalivement etendue. et par exemple une journ6e. de n6anmoins pouvoir realiser 
plusieurs sequences d'interactions pendant cette p6r»ode. Enf in. I'utilisation d'une donnee externe permet de fimiter, 
voire tfannuler toute possibilite de detournement du precede de pseudo-interactivite. En effet. Tutilisateur mal intentione 

30 pourrait introduire un certain non*re de codes de maniere totalement aieatoire, af in de g6n6rer des series dont il peut 
faire Tanalyse, en vue de d6tourner remission-support 

Dans une forme de realisation avantageuse du pfOc6de. la donnee externe est composee de deux signaux ind6- 
pendants : 

35 - un premier signal constitu6 par une semence proprement dite. et destine d gen6rer ou e co-gen6rer avec la donnee 
tfhorodatage la sequence pseudo-al6atoire representatives des paramMres de remission consid6r6e, 
- et un second signal, destine k permettre la validation de la sequence ainsi g6neree et la materialisation de llnte- 
raction. 

40 On desire ainsi s'affranchir de tout risque de detoirnement du proc6d6. En effet. cette seconde parte du signal 

subit une loi matnematique connue du boTtier eiectronique. validant automatiquement le code correct, mais rejetant 

sysiematiquement tout autre code. 

bans une forme de realisation de rinvention. on peut introduire une donn6e externe de parametrage au niveau du 

g6n6rateur. Son introduction peut s'effectuer au moyen d'un dispositif choisi dans le groupe comprenant I'organe d'intro- 
45 duction de donnees. un recepteur de signaux radiodiffuses. un capteur, notammenl acoustique, d'ondes 6lectro-magne- 

liques. de chocs, de position, de temperature. 

Cette donnee externe de parametrage peut ainsi servir par exemple en cas de report de ta diffusion d une date 

ulterieure d'une emission pre-enregi6tr6e. La donn6e externe sert dans ce cas k corriger I'information d'horodatage 

avant son introduction dans le generateur. afin de le faire coTndder avec la date initiale de diffusion. 
50 Dans une autre variante de rinvention, la donnee externe nlntervient non pas comme co-ensemencement au niveau 

du generateur pseudo-al6atoire, mais agit au niveau de I'interpretation de la sequence de chiffres issue dudH g6n6rateur. 

De m§me. cette donnee externe peut agir au niveau de I'interpretation de la suite de donnees introduites par Tutilisateur 

dans le boitier eiectronique par le biais de I'organe d'introduction de donnees. 

Enf in, cette donnee externe peut 6galement agir comme outil de synchronisation afin d'assurer la correspondance 
55 entre le s6quencement d evenement intervenant au niveau du support d'informations, et un sequencement determine 

par une sequence de chiffres issue du generateur pseudo-aieatoire. En effet, certaines applications necessitenl la ges- 

lion rfune mise en phase tenporelle entre les actions qui se deroulent au niveau du support dinformations et les eve- 

nements temporels regis par le generateur du boTtier. 
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Pour de telles applications, le commencement de llnteraction ne s'effectue que sur injonction d'un signal de syn- 
chronisation. Ce signal a pour effet de signaler le d6part du chronom^tre interne au boTtier. qui devient la base de temps 
sur laquelle se r^lera le dferoulement des actions Intervenant au niveau du support dinformations ainsi que les 6v6- 
nements tenporels r6gis par le g6n6rateur. Cette proc6dure assure un synchronisme parfait entre le comportement du 
5 bollier et r6mission du support d'informations. 

Dans une forme de realisation particuli^rement avantageuse de I'invention. la synchronisation est assur6e automa- 
tiquement par le biaisd\jn signal port6 par voie hertzienne ou onde radio, et capt6 par le boTtier 6lectronique, mum alors 
d*un capteur approprid. 

Dans une autre forme de realisation de Tinvention. la synchronisation est assur6e par rulifisateur, par exemple par 
10 le biais d*un bouton poussoir assocife au boTtier 6lectronique. 

Dans une autre forme de realisation de llnvention, le "top" de synchronisation est d^fini par llntroduction du code 

dans le bottier. . „ ^ nu j 

Ainsi, I'invention permet-elle de s'affranchir de tout disfonctionnement inherent h la derive temporelle de Thorloge 

interne que le boTtier peul contenir. est susceptible de permettre la realisation tfune pluralite dinteractions journalieres, 
75 et ce sans risque d^un queiconque piratage ou detournement du proc6d6. et egalement susceptible de s'accommoder 

d'une derive de la programmation des emissions, et pouvant en outre permettre. lorsque cela est n6cessaire. le derou- 

lement synchronise d'une emission. 

La maniere dont Kinvention peut etre r6alis6e et les avantages qui en d6coulent ressortiront mieux de Texemple de 

realisation qui suit donne e titre indicatrf et non limitatif k Pappui des figures annexees. 
20 La figure 1 est une representation schematlque du synoptique du fonctionnement du proc6de de I'invention. 

U figure 2 est une representation sch6matique de I'archHecture eiectronique du boTtier utilise dans le cadre de 

I'invention. ^ x i- 

La figure 3 est une representation schematique d'un g^erateur pseudo-aieatoire d'une forme de realisation pam- 

culiere de llnvention. x • • ^ .aia 

25 Blen que plus particulieremenl d6crH en liaison avec un support dinformations constitu6 par une emission de tei6- 
vislon par le biais d'un recepteur TV. Tinventon ne saurait se limiter e cette seule forme de realisation, et il va de soi 
que tciut autre support d'informations de ce type, tel que notamment une emission radiophonique, voire un terminal 
teiematique, etc .... entre dans le champ d'application de I'invention. 

Dans le cadre de I'invention. on munrt un boTtier eiectronique destine 6 etre utilise par un teiespectateur. d'un micro- 
30 contrWeur dans lequel on integre une fonction du g6nerateur (1 ). destine k g6nerer une suite de signaux. et notamment 
de chiffres selon une sequence pr6alable determinee. Cette suHe peut etre periodique. Plus specHiquement. ce gen^ 
rateur gere un algorithme commun k tous les boTtlers utilises par les ditf erents teiespectateurs. Af in d-obtenir une variation 
au niveau de la sequence de chiffres. 11 est necessaire d'introduire au niveau du generateur (1 ) une donnee initialisatnce. 
egalement d6nommee semence. qui per met I'activation du generateur et ainsi la deiivrance rfune sequence de chiffres. 
35 II est inperatif bien entendu que pour une semence donnee. tous les generateurs (1) d'une mfeme s6rie de dispositifs 
ou de boTtlers deiivrent la mftme sequence et notamment la mfime sequence de chiffres. 

Cette sequence correspond k une suHe dinformations cod6es ; eile est representative d'un certain nombre d'ei6- 
ments entrant dans le fonctionnement d'une interactlvite virtuelle, plus longuement d6taiil6e ult6rieurement Cette 
semence peut Stre de rfrff6rente nature, mais plus sp6cif iquement constituee par un nombre, ou un chiff re communique 
40 pendant remission, et par exemple. apparaissant sur reaan de television, voire plus subtilement une information d'horo- 
datage correspondent typiquement au jour de I'instant de fonctionnement du boTtier. Get horodatage peut etre deiivre 
diredement par une horloge interne (2) Integr6e dans le micro-contr6leur du boTtier eiectronique. L'horloge peut etre 
caiee sur une horloge de reference, servant au producteur de remission lors de la creation des differentes epreuves et 
tests. Par ailleurs. coirpte tenu des derives possibles de l'horloge sur une longue periode de temps, on a avantage k 
45 utiliser des intervalles de temps de grande amplitude, afin de garantir une unidte au niveau de la generation pseudo- 
aieatoire de la sequence de chiffres. , . /-X 
Lorsque Ton fait appel k une semence introdurte par rutilisateur, celle-ci est introduite par le biais d un clavier (3) 
integre egalement au toTtier eiectronique. 

Ainsi. I'ensemble des differents boTtiers dispose d'un ref6rentiel commun par rapport auquel des corrparaisons 
50 pourront etre effectuees en fonction de donnees introduites utt6rieurement par I'utilisateur. notamment au cours des 
emissions de television dans le cadre de jeux, de tests, etc. . 

Correiatvement. le concepteur de remission dispose egalement du mfeme generateur. afin de pouvoir se reterer 
au mfeme reierentiel commun k tous les boTtiers eiectroniques. En d'autres termes. il lui suffrt de confectionner une ou 
drfferentes epreuves en fonction des r6ponses et autres suggestions intervenant en cours d emission, fonction de la 
55 sequence pseudo-al6atoire g6neree par ledit generateur du boTtier eiectronique. 

La sequence de chiffres est done representative d'une suite dinformations non accessibles par I'utilisateur et cor- 
respondant aux diff6rentes questions sous formes de parametres. regies et reponses des epreuves k venir en cours 
d'emission. 
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Le clavier (3) sert ^galement k I'utilisateur pour introduire une suite de donn6es corespondarrl aux r6ponse6 des 
questions et autres tests proposes en cours d'6mission. Plus pr6cis6ment. les informations introduites sont tap6es en 
Clair sur ledit davier par le t§l6spectatewr. puis subissent une transformation au niveau du microcontrWeur af in de trans- 
ferer ces informations sous la forme dune suite interpr61able. par exemple une suite de m6me nombre que la partie de 
5 ta suite de chiffres pseudo-aI6atoire utilis6e. Cette transformation permet tf effectuer ensuite au niveau rfune section 
d'arbrtrage et de contrOle (4) une interpretation (comparaison) de la suite dinformations introduites par rutilisateur en 
vue de restituer le r6sultat du test ou de I'^preuve. par exenple au niveau tfun 6cran k cristaux liquides (5) int6gr6 dans 
le bottler. 

En outre, on observe qu'en modtf iant la semence de g6n6ration de la suite pseudo-a!6atoire. II est possible d'obtenir 
JO un trte grand nombre de surtes pseudo-al6atoires. et done tfaugmenter quasiment k llnfini le nombre de possibilit6s 
. d'une pseudo-interactivit6. II suff it alors au concepteur de remission rfadapter les questions et r6ponses en fonction par 
exenple de la date programm6e de remission et de la connaissance de Talgorithme du g6n6rateur. 

Le t6l6spectateur n'est pas Iui-m6me consdent de cette interactivit§ virtuelle. compte tenu qull obtient les r6suttats 
des tests et autres 6preuves auxquels fl a particip6. ou juste en fin d'6mission. seton le type de jeu propos6. C'est la 
75 semence intf oduite dans le g6n§rateur qui d6f init la serie de bons r^suttats, qu'ii y aura lieu dlntroduir e lore de remission, 
les questions §tant bien entendu fonction de la connaissance par le concepteur de remission de la semence qui va 
initialiser le g6nerateur et de Talgorithme ger6 par ce gen6rateur. 

De la sorte, on evite ainsi le teiechargement des informations, notamment des parametres du jeu et autres tests 
de ren^ssion, ce qui n6c6ssite comme d6j^ dit. rfune part, d'utiliser un systeme de transmission eiectrique. optique ou 
20 acoustique, et rfautre part, de g6n6rer cette information cod6e k grande vitesse. 

Typiquement, le bonier de I'invention comporte un miaocontrCleur (6). alimente eiectriquement au rTK)yen par exem- 
ple de piles bouton (2). Correiativement, il report une horloge interne (2) reli6e au microcontrflleur, afin de transferer me 
information d'horodatage comme semence du gen6rateur contenu dans ledit microcontrOleur. Ce dernier est egalernent 
connecte au clavier (3). rfune part, et k Torgane de restitution sensorielle (5), notamment k un eaan k cristaux liquides 
26 d'autrepart 

II va ete decrrt un autre exemple d*application du proc6d6 de Ilnvention. plus particulierement destine aux si^jports 
ecrrts. Ce support 6crit peut &tre constitue d*un hebdomadatre proposant k ses lecteurs un jeu de type interaclif. dont 
la dur6e de validite correspond k la semaine d'6dition de cet hebdomadaire, et qui s'achdve done k sa parution lors de 
ta semaine suivante (dans redition de laquelle il propose un nouveau jeu). Le lecteur dispose du boTtier eiectronique 

30 6^\k decrit, dont I'horloge interne donne la date, et dont le miaocontrWeur extrait le chiffre conrespondant au quantieme 
de la semaine de parution. Ce chiffre va Stre utilise par le g6nerateur du miaocontrftleur pour parametrer les bonnes 
reponses. leur nombre, etc... et ce. k partir du jour de parution de cet hebdomadaire. Les questions ou tests sont donn6s 
par te journal, le lecteur y r6pondant successivement en introduisant ses reponses par le clavier du boTtja-. A rissue de 
cette phase op6ratoire, le boTtier transmet le resultat de cette epreuve ou test par recran k cristaux liquides, ou par le 

35 biais rfun synthetiseur de parole. Lors du numero suivant, c'est k dire, la semaine suivante. la nouvelle semence permet 
de parametrer de nouvelles reponses correspondant aux nouvelles questions r6pertoriees dans le journal. 

Une autre application du proced6 conforme k Ilnvention va fitre maintenant d6crite. Cette application concerne un 
QCM (questionnaire k choix multiples), dont le siwort peut 6tre t6I6visuel. L'emission de d6l6vision propose au teies- 
pectateur des questions k r6ponscs multiples basees, par cxenrple sur la presentation d'un clip video. Cet exemple 

40 comporte six questions avec un eventail de reponses compris entre 1 et 4. La semence initiant le generateur pseudo- 
ateatoire. constitue dans le cas present d'un regislre k decalage, provient de I'horodatage interne au better eiectronique 
de rutilisateur. 

Le registre k d6calage a 6te repr6sente par la reference gen6rale (7) dans la figure 3. « est realise au moyen rfune 
fonction cabiee. mais il est clair que sa realisation pourrait §tre obtenue par une logique programm6e. II est connecte k 
45 un organe d'horodatage (8). et deux de ses sorties sont reliees k une porte logique OU exclusif (9), dont la sortie est 
elle-mfime connectee k Tentree dudit registre. 

La fonction horodatage est introduite sous forme binaire codee dedmale. par transformation du quantieme de 
rann6e en binaire, en affedant arbitrairement la valeur d'une unite k un jour pleia 

Par exemple. le f^ardi 27 Novembre 1990. c'est k dire le 331 eme jour de I'annee peut etre represente en binaire 
so par le nombre : 
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0 


3 


3 


1 


000 


0011 


0011 


0001 
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En (iiargeant le registre d dtealage. d6crit d-dessus, et en effectuant plueieurs ligations, on oblient la suite de 
valeurs binaires r^rlori^es dans le tableau ci-dessous. 
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0 
0 
0 
0 

1 
1 



0 
0 
0 

1 
1 

0 



0 
0 

1 
1 

0 
0 



0 

1 
1 

0 
0 

1 



I 
1 

0 
0 

1 
1 



1 

0 
0 

1 
1 

0 



0 
0 

1 
1 

0 
0 



0 

1 
1 

0 
0 
0 



1 
1 

0 
0 
0 

1 



1 

0 
0 
0 

1 

0 



0 
0 
0 

1 

0 

1 



0 
0 

1 

0 

1 
1 



0 

1 

0 

1 
1 

0 



20 



En affectant la valeur du registre (ou une parte) de chaque it6ration aux r^ponses aux questions du jeu. on peut 
ainsi otJtenir. pour un jeu compos6 de six questions de type QCM. dont chacune d'entre elles propose un dventail de 
25 quatre r^ponses possibles comprises entre 1 et 4, les valeurs suivantes : 



Question 1 


Bonne r^ponse : 3 


2 


2 


3 


4 


4 


3 


5 


1 


6 


2 



Pour ce faire. on utilise par exemple. dans le cas present, les deux bits de poids faiWe. c'est h dire correspondant 
40 aux deux colonnes de droite encadrtes dans le tableau ci-dessus. On obtient ainsi des valeurs binaires comprises entre 
0 0 et 1 1 , c'est d dire entre 0 et 3. quil suffit d'augmenter rfune unit6 pour obtenir un Intervalle compris entre 1 et 4. 

Connaissant ce r6sultat, suite aux iterations du registre ^ d6ca!age, le pr6parateur du jeu n'a plus qu'd pr6voir les 
questions en tenant compte des rteuhats donn6s par le g6n6rateur. 

Le t6l6spectateur intoduit sa propre s6quence de r6ponses, qui sera compar6e k la s6quence cl6 r616rence. k 
45 savoir 3-2-4-3-1-2, etce : 

- soit pas k pas. et dans ce cas le t6l6spectateur est inform6 aprfes chaque question, en temps r6el, de Texactitude 
ou du caract^e erron^ de sa r^nse. par un aff ichage de type k cristaux liquides, 

- soit dans sa totality, k la fin du jeu. de nnanifere facultative, il pourra lui fetre aff ich6 son score, toujours par te biais 
50 d'un afficheur k aistaux liqutdes. 

En outre, un d6lai de r6ponse pour chacune des questions peut €tre introduit. pour param6trer le jeu. et cela en 
exploitant diff^remment la suite de valeurs binaires d^termin^e par le registre k d^calage. 

Selon une premiere variante de Unvention. la semence tfhorodatage introduite dans le g6n6rateur est associ6e 
55 avec une semence introduite par rutilisateur sous forme cod6e. La donn§e horodat6e. et par exemple le jour, induit au 
niveau du g6n6rateur (1). et comme dans le cas pr6c6dent. une s6quence pseudo-al6atoire de chrffres, selon un algo- 
rithme commun k tous les boiliers 6lectroniques et connu par le concepteur de remission de television. Ce dernier, 
connaissant en outre la semence initialisatrice. en l occurence lejour de programmation de remission, est k mSme de 
realiser toute sorte de jeux, tests, etc ... , qui ne seront valables que durant cette journee. 
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En outre, tors du commencement de remission consid6r6e. le pr6sentateur indique un code sp^crftque k introduire 

dans le boitier, par le biais du clavier. destin6 d fitre compaf6 en interne, aux codes des emissions possibles d6siQn6s 

pour la journ6e consid6r6e et d6f inis par la sequence pseudo-al6atoire g6n6r§e par la donn^ d'horodatage. De la sorte. 

si une correspondance peut etre d6tect6e, r6misEion peut se d6rouler avec le caractfere interactif. En revanche, en 
5 l*absence de correspondance. un nonribre d6termin6 de tentatives est permis d Tutilisateur k tissue duquel il est immarv 

quablement rejet^ pour une dur^e d^lermin^a 

Corrpte tenu que la g6n6ration des codes sp6cifiques des Emissions pour une p6riode consid6r6e, k savoir pour 

une journ6e, sont indexes sur la donn§e d'horodatage, ils varient tous les jours. De la sorte. il devient particuli^rement 

difficile de d^tourner le proc6d6 dlnteraction. 
10 Dans une autre forme particuli6rement avantageuse de Tinvention, le code Introduit par I'utilisateur sur proposition 

du pr^sentateur comporte lui-m&me deux informations : 

une premiere information est assod^e k la donn6e d'horodatage. afin dinduire au niveau du bottier, la generation 
tfune sequence pseudo-aieatoire conespondant non seulement k des emissions definies. mais en outre, au para- 
75 metrage des caracteristiques d'une errtssion bien d6?inie ; 

une seconde information carespond comme dans le cas precedent k une de eiectronique. destin6e k verifier la 
validite du code, par exemple au moyen d*une loi mathematique connue du boTtter. 

De la sorte, on optimise le nombre de possibilites dlnteractions au cours d'une mSme periode de validite d'une 
20 sequence pseudo-aieatoire de base. 

Pour les applications necessitant un synchronisme rigour eux. voire parfait errtre le conportementdu boTtier et remis- 
sion du support dlnformations. on associe au lx)it*er, selon Tune des caract6ristiques de I'invention. un organe apte k 
assurer cette synchronisation. 

Get organe de synchronisation peut &tre constitu6 par un simple bouton-poussoir integ^e dans le boitier 61ectronique. 
25 actionne par I'utilisateur au moment indique par Tanimateur, par exemple, de remission de television. 

Dans une autre forme de realisation de llnvention, ce top de synchronisation est transmis automatiquement au 
boTlier au moyen d'une onde porteuse, et typiquement un signal hertzien, une onde radio, voire un signal lumineux ou 
sonore. Ce boTtier eiectronique est alors muni d'un recepteur approprie. apte k transmettre au circuit eiectronique, le 
top de synchronisation. Dans une variante, le boTtier muni d'un microphone, est k m§me de reconnattre une meiodie 
30 ou un "jingle' pr6c6dent remission. On pourrait egalement concevoir la transmission de ce top sous la forme d'un signal 
eiectrique port6 par le signal TV. le boTtier etant alors relie eiectriquemerrt au recepteur de television. 

Ce "Top* de synchronisation peut en outre etre constitu6 par la sinrple inUoduction du code par I'utilisateur par le 
biais du clavier (3). 

Cette synchronisation etant r6alis6v», on fixe ainsi le temps origine to du depart de rinteractivite. Le jeu ou le test 

35 (ou analogue) peut alors d6marrer, l utilisateur utilisant le davier (3) comme organe dintroduction de donn6es, c*est-&- 
dire. comme agane dintroduction des r6ponses qui lui sont soumises. Plus precisement, les informations introduites 
sont tapees en clair sur le clavier par le teiespectateur. puis subissent une transformation au niveau du microcontrfileur 
afin de transferer ces informations sous la forme d'une suite interpr^able, par exemple une suite de chiffres de mfeme 
nombre que la partie de la suite periodique utiisee. En d'autres termes. cette transformation permet d'effectuer ensuite 

40 au niveau d'une section tfarbrtrage et de contrOle (4) une interpretation (comparaison) de la suite d'informations intro- 
duites par futilisateur en vue de restituer le r6sultat du test ou de repreuve. par exemple au niveau d'un 6cran k cristaux 
liquides (5) int6gre dans le boTtier. Cette restitution peut done s'effectuer en tenps r6e!. directement sans pour autant 
avoir recours k une interactivite reelle entre remission de television et le boTtier de I'utilisateur. 

II va etre dealt d-apres un exemple pratique d'une application du proc6d6 conforme k llnvention. Un teiespectateur 

45 possfede un sifflet integrant le drcuit eiectronique decrit precedemmerrt. En d'autres termes. le boTtier eiectronique est 
conslitue par le sifflet proprement dit. Sur le recepteur de television defile un film, au sein duquel une automobiliste 
circule dans une agglomeration et commet des infractions. Le teiespectateur est invite k signaler chacune de ces infrac- 
tions en sifflant. Cette action de siffler, hormis I'aspect purenrient sensoriel, gendre un signal d'entree interprete par le 
circuit eiectronique comme unedonnee introduitepar le teiespectateur. etdestin6e k Stre comparee avec la suite pseudo- 

so aieatoire generee. par exemple suite k un top de synchronisation consecutif k rintroduction dans le boTtier du code de 
validation de la sequence pseudo-aieatoire par I'utilisateur. STl siffle correctement, on peut prevoir d'assoder au sifflet 
un ecran k aistaux liquides qui materialise les coups de sifflet corrects. On peut egalement pr6voir de materialiser en 
fin de jeu le reteve des differentes reponses apportees par le teiespectateur. 

Les drfferents intervalles de temps s6parant deux r6ponses successives. sont pr6alablement prevus par la gen6- 

55 ration pseudo-aieatoire. et utilises par le concepteur de remission. 

La donnee externe peut egalement fitre utilis6e pour nxxlif ier I'interpretation des donnees introduites par I'utilisateur. 
Par exemple. dans le cadre d'un jeu, le joueur doit atteindre une valeur d6termin6e par le generateur. II rentre dans le 
boTtier une s6rie limitee de norrtjres. qui subit un traitement mathematique determine, par exenrple une addition, dont 
le resultat est compare k la valeur determinee k atteindre. Dans une version evoluee de cette application, le generateur 
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g6nfere 6galemerrt une fourchette 4 Hnt^rieur de laquelle doit se situer le r^suitat du trartement pour gagner, permettant 
ainsi de rensegner le jouair des la fin du jeu de son score. En outre, ce type de jeu peut 6tre coupl6 avec un serveur 
central, au niveau duquel sont enregistr6s les scores des d'rff6rents joueurs, afin d*6tablir une hierarchie, et done un 
gagnant. 

5 On observe done que le proc6d6 conforme h Ilnvention permet tfaboutir k une interactivity virtuelle, dont la mise 
en oeuvre se trouve simplifi^e de par la synchronisation syst^nnatique que I on peut pr^voir 

Ce proc6d6 est done particuli^rennent adapt§ d tous les syst^mes irrteractifs, et plus particuG^rement k de tete 
syst^mes dans lesquels le support de llnteraction est constitu§ par une Emission t^l^vis^e ou radiophonique. 

10 Revendications 

1. Proc6d§ pour mat6rialiser une interactivity virtuelle entre d'une part, un utilisateur muni dtjn Ixjitier 6lectronique 
comprenarrt un circuit 6lectronique 6quip6 d*un g6n6rateur pseudo-al6atoire (1) et un organe dlntroduction de dorv 
n^es (3). et d'autre part, un support d'infornnations proposant au moins une 6preuve sugg6rarTt des r6ponses, dans 

75 lequel 

- on g6nfere au niveau du bottier felectronique une premiere surte de chiffres agenc^e selon une logk^ue pseudo- 
al6atoire. par le biais du g^n^rateur (1) int^gr^ dans ledit circuit 6lectronique, d partir au moins d*une premiere 
donn^e et dune donn^e externe de co-ensemeneement introduites dans ledit g^n^rateur, cette premiere suite 

20 de chiffres 6tant representative d'une suite dinformations non accessibles par Tulilisateur, les r6ponses sug- 

g6r6es par rypreuve dudit support dlnfornDations 6tant corr6l6es directement ou indirectement avec cette pre- 
miere suite de chiffres; 

- on transforme une suite de donn^es introduites par I'utilisateur. par le biais de I'organe (3) dlntroduction de 
donn^es. et representatives des cfx)ix et reponses dudit utilisateur k tadite epreuve. sous ta forme d'une 

25 deuxi^e suite de chiffres interpretables par rapport k la premiere suite de chtiffres ; 

on conrpare les deux suites de chiffres au niveau du circuit eiectronique ; et 
on restitue au niveau du boitier le r6sultat de cette comparaison sous la forme de signaux sensoriels. 

2. Procede selon la revendication 1 . caracterise par le fait que la premiere donnee est une donnee dite dtiorodatage 
30 issue d'une information d'horodatage. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise par le fait que {'information d'horodatage estdeifvree par une horloge 
(2) interne au bottier ou par llntemiediaire d'une reception de signaux radiodiffuses. 

35 4. Procede selon la revendication 3. caracterise en ce que Unformation d'horodatage est obtenue en d6coupant le 
temps en interval! es determines, de grarxie anrtplitude. 

4. Procede selon la revendication 3. caracterise en ce que les intervatles determines sont choisis centres sur les 
periodes d'utilisation du boTtier. 

40 

5. Procede selon I'une des revendications precedentes. caracterise par le fait que la comparaison entre les deux 
suites de chiffres s'effectue pas k pas lors de I'introduction de la suite de donnees par I'utilisateur, ou bien globale- 
ment k la fin de repreuve. 

46 6. Procede selon I'une des revendications ^ k5, caracterise par le fait qu'on introduit une donnee exteme de para- 
metrage au niveau du g6nerateur (1). 

7. Procede selon I'une des revendications 1^5* caracterise en ce que Ton introduit dans le boWer une donnee 
externe dlnterpxetation et on transforme tadite premiere suite de chiffres en utilisant ladite donnee externe d'irtter- 

50 pretation, prealablement k son traitement conrparatrf avec la deuxieme suite de chiffres. 

8. Precede selon I'une des revendications 1 e 5. caracterise en ce que Ton introduit dans le boTtier eiectronique une 
donnee externe d'interpretation et on transforme ladite deuxieme suite de chiffres en ut'lisant ladKe donnee externe 
d'interpretation. prealablement k son trartement comparatif avec la premiere suite de chiffres. 

55 

9. Procede selon I'une des revendications precedentes. caracterise en ce que Ton introduit une donnee externe de 
synchronisation dans le boTtier eiectronique, qui agit comme signal de synchronisation afin rfassurer la correspon- 
dence entre le s6quencement d'ev6nements intervenant au niveau du support d'informations. et un sequencement 
determine par la premiere suite de chiffres issue du generateur pseudo-aieatoire. 
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10. Proc6d6 seton Tune des revendrcations pr6c6derrtes, caract6ris6 par le iait que la donn6e externe est introduite 
dans le boitier par I1nterm6diaire de I'organe (3) dintroduction de donn6es ou par Hntermfediaire d'une reception 
de signaux radiodiffus^ 

11. Proc6d6 selon Tune des reverwiications pr^^denles, caract6ris6 par le fait que le support ^informations est 
une Emission t^l^vis^e ou radiophontque. 

12. BoTtier 6lectronique permettant la materialisation d\jne interactivit6 virtuelle entre ui utifeateur et un support 
dinformations proposant au mans une 6preuve sugg6rant des r6ponses. comprenant un circuit 6lectronique conv 
portant un g6n6rateur pseudo-al6atoire (1 ), et un organe d'introduction de donn6es (3), des moyens (2) de d6livrance 
d'une premiere donn6e et des moyens de reception d*une donn6e externe de co-ensemencement. le g6n6rateur 
pseudo-al6atoire (1) g6n6rant en r6ponse au moins k la premifere donn6e et d la donn6e externe de co-ensemen- 
cement. une premiere suite de chiffres agenc6e selon une logique pseudo-al6atoire. cette premiere suite 6tanl 
representative d'une suite d'informations non accessitjies par Tutilisateur et corr6l6es directement ou indirectemenl 
aux r^ponses sugg6r6es par r6preuve dudit support dinlormations. le circuit 6lectronique comprenant en outre un 
microcontrfileur comportant des moyens de transformation d'une suite de donn6es introdurtes par I'utilisateur par 
le biais de I'organe (3) d'introduction de donn^es. et representatives des choix et r6ponses de celui-ci, sous la forme 
tfune deuxifeme suite de chiftres interpr6tables par rapport k la premiere suite de chiffres, ainsi qu'une section 
d'arbitrage et de contrWe (4) pour conparer les deux suites de chiffres. et le boTtier comprenant en outre des moyens 
(5) de restitution du r6sultat de cette comparaison sous la forme de signaux sensoriels. 

13. BoTtier selon la revendication 12. caract6ris6 par le fait que les moyens de reception de la donn§e externe de 
co-ensemencement comportent I'organe d'introduction de donn6es (3) connecte au miaocontrWeur. 

14. BoTtier selon la revendication 12 ou 13, caract6ris6 par le fait que les nxjyens de d6livrance de la premiere 
donnee comportent une horloge interne (2) d6livrant une information d'horodatage. 

15. BoTtier selon Tune des revendications 12^14, caracl6ris6 par le fait qu'il comprend un r6cepteur de signaux 
radiodiffuses incorporant les moyens de reception de la donn6e externe de co-ensemencement et/ou les moyens 
de deiivrance de la premiere donn^e. 
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FIG. 1 
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